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ANALIZA OPTERECENJA SIFONSKIH PRELAZA (r.Bosna i r.Lasva) PRELAZA ISPOD
VODOTOKA (r.Lasva i r.Kozica)

Izvr§ena je analiza optereéenja na svim prelazima ispod vodotoka (r.lasva, r.Kozica | r.Bosna) | utvrdeno je da
najkritiéniji slucaj opterecenja ima sifonski prelaz ispod rijeke Bosne, odnosno da je sila uzgona u ovom
slu€aju najve¢a. Na osnovu provedene analize, izvrSen je staticki proracun kao | dimenzioniranje sifonskog
prelaza.Obzirom da je proracun uraden za najkriticniji prelaz, dobijene vrijednosti se usvajaju za sve prelaze
ispod vodotoka.

Analiza optere¢enja ukljuéuje stalno i korisno optereéenje.
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1 Stalno opterecenja

A) Sopstvena tezina kosntrukcije je softwerski uklju¢ena kod proraéuna prema koristenim materijalima i
dimenzijama konstruktivnih elemenata.

B) Potisak tla

Iz detaljnih geomehanickih ispitivanja terena do$lo se do podatka da konstrukcija lezi na laporcu. S tim u vezi,
iz rezultata laboratorijskih ispitivanja, usvojene su slijedec¢e karakteristike tla:

zapreminska tezina tla y=25,3 kN/m?®
ugao unutrasnjeg trenja (35-50) @=45
Bo¢ni pritisak na zidove proracunat ¢e se po formuli :
Pz= yz*h*)
A= (1-sin @)
Yz - zapreminska tezina tla

@ - ugao unutrasnjeg trenja

Ovo je tzv. “pritisak u stanju mirovanja“ koji podrazumijeva da je konstrukcija na koju pritisak djeluje
nedeformabilna.

Ako je h1 visina nasipa, a h2 visina zida tada je bocni pritisak na
Pz1=1,85x 25,30 x (1-sin 450) =13,71 kN/m? (pritisak u dnu zida)
Pz2 = 0,50 x 25,30 x (1-sin 45°) = 5,92 kN/m? (pritisak u vrhu zida)

C) Opetrecenje od vode

Opterecéenje od vode djeluje kao:

-bo&no na zidove prelaza,

-pritisak na gornju plo¢u i kao

-uzgon na donju plo¢u konstrukcije.

Opterecenje je odredeno na osnovu podataka o koti velike vode na sljedeéi nacin:
Pv=5,43 x 10 = 54,3 kN/m”
Pv-b = 54,3 kN/m? (pritisak u dnu zida)
Pv-b = 72,8 kN/m? (pritisak u vrhu zida)
Puz=7,28 x 10 = 72,80 kN/m”

D) Opetrecenje od nadsloja iznad sifonskog prelaza

-kamena obloga: 0,3 x 27,0 = 8,10 kN/m2

-nasip: 0,5 x 25,3 = 12,65 kN/m2

Napomena:

Staticki proracun sifonskog prelaza uraden je za sluéaj kada je cijev prazna, te nije uzet u obzir beton kojim se
cijev zalijeva nakon montaze, ¢ime smo na strani sigurnosti. Prelaz je potrebno raditi u kampadama po 5 m.

Prema rezultatima dobivenih statickim proraéunom zidovi i obe ploce sifosnkog prelaza se armiraju obostrano
mreZama Q188.

Na razmaku od 15 cm postavljaju se ankeri ®8 cm.
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv [ zm [ him
VISOKA VODA | 7.28] 5.48 | GORNJA PLOCA | 0.80] 0.80]
[TLo | 1.80 1.00| DONJA PLOCA | 0.00] |
[Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] || y[KN/m3] | aif1/C] | Em[kN/m2) [ _um
|1 [Betoni MB 30 | 3.150e+7|  0.20 25.00 | 1.000e-5 | 3.150e+7|  0.20
Materijal | Tip proracuna [ Ortotropija | E2[kN/m2] [ G[kN/m2] [ a ]
1 | Tanka ploga | izotropna | | |
1 | Tanka ploga [1zotropna | | | |
KR2 I KRS ]
4.000e+4 | 4.000e+4 | 4.000e+4 |
[Konture pl
lo Konturni &vorovi Sklop Set
17-279-236-1-17 ivo: DONJA PLOCA [0.00]
59-294-278-16-59 ivo GORNJA PLOCA [0.80]
16-1-236-278-16 Ram:H_1
59-294-279-17-59 Ram:H_2
1 1
100 1400
o o o o
Nivo: VISOKA VODA [7.28] Nivo: TLO [1.80]

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]

Nivo: DONJA PLOCA [0.00]

5.00




Ram: V_1

1.00

Ram: V_2

1.00

Ulazni podaci - Opterecenje

Naziv

5 | Kombinacija: 1.6xI+1.6xIl

VLASTITA TEZINA (g)
TLO

6| Kombinacija: 1.6xI+1.6xIll

VODA 7 | Kombinacija: 1.6xI+1.6xI1+1.6xI1l
Kombinacija: 1.6xI
Gpt. 2 TLO Gpt. 2 TLO
o
uanc:
<<
Nivo: GORNJA PLOCA [0.80 Ram: H 1
Opt. 2 TLO Opt. 3: VODA

Ram:H 2

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]
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Ufitaii u plogi: max My = 0.00 / min My

-8.16 kKNm/m

Nivo: DONJA PLOCA [0.00]

1| Uticaii u plogi: max Mx= 1.24 / min Mx= 0.00 kNm/m

Anv: 47

Nivo: DONJA PLOCA [0.00]
Ut It 6.16/

Anv: 47

Anv: 47

Nivo: DONJA PLOCA [0.00]
Ut I 00/
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Nivo: DONJA PLOCA [0.00]

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]
Uticaji u plogi: max Mx= 0.70 / min Mx= 0.00 kNm/m

Uticaji u plogi: max My=0.00 / min My= -11.08 kNm/m




Anv: 47

Anv: 47

-0.85

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]
Uticaii u plogi: max My=7.30 / min My = 0.00 kNm/m

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]
Uticaji u plogi: max Mx= 0.00 / min Mx= -0.85 kNm/m

Anv: 47

-8.20 -8.07 -8.07 -8.20

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]
Uticaji u plogi: max My=0.00 / min My= -8.20 kNm/m

Dimenzionisanje (beton)

Merodav no opterecenje : Anv: 4-7 i~ d-zona [cm2/m]| Merodav no opteregenje : Anv: 4-7 g-zona_[cr2/m]|

PBAB 87, MB 20, MA 500/600, a=4.00 cm 0.00_| PBAB 87, MB 20, MA 500/600, a=4.00 cm -0.64,
0.478 ~0.3
0.0l 0.0l

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]
Aa - d.zona - max Ad= 0.93 cm2/m

Nivo: GORNJA PLOCA [0.80]
Aa - g.zona - max Ag= -0.64 cm2/m

Merodavno opterecenje : Anv: 4-7
PBAB 87, MB 20, MA 500/600, a=4.00 cm

Nivo: DONJA PLOCA [0.00]
Aa - g.zona - max Ag= -0.73 cm2/m

Pa - g.zona [cm2/m]| Merodav no opterecenje : Anv: 4-7
73

PBAB 87, MB 20, MA 500/600, a=4.00 cm

Nivo: DONJA PLOCA [0.00]

Aa - d.zona - max Ad= 0.16 cm2/m
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Todav no opterecenie - Anv: 4-7

[fa - g-zona [cna/i] Mefodavno opterecenje : Anv: 4-7
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ANALIZA OPTERECENJA

Analiza optereéenja ukljucuje stalno i korisno opterecéenje.

1.a) Stalno opterecenja

Sopstvena teZina kosntrukcije je softwerski ukljuCena kod proraduna prema koriStenim materijalima i
dimenzijama konstruktivnih elemenata.

1.b) Snijeg na gornju plo¢u

Posto se objekat nalazi u planinskom terenu opterecenje snijegom na gornju plo¢u se uzima prema slijede¢oj formuli:

S=75+((A-500)/4) = 0,8 kN/m2

S obzirom da je na lokaciji zabiljezena veca koli€ina snijega nego $to se dobije po formuli usvaja se:

S5=1,5 kN/m2

1.c) Pokretno opterec¢enje na gornju plocu

Pokretno opterecenje na ploCu predstavlja uticaj ljudi i opreme na plo€u u toku eksploatacije:

p=2,0 kN/m2

1.d)_Pritisak tla

Iz detaljnih geomehanickih ispitivanja terena doslo se do podatka da sifonsko okno lezi na laporcu. S tim u vezi, iz
rezultata laboratorijskih ispitivanja, usvojene su slijedece karakteristike tla:

zapreminska tezina tla y=25,3 kN/m?®

ugao unutrasnjeg trenja (35-50) Q= 45’

Stati¢ki proracun — SIFONSKO OKNO

Bocni pritisak na zidove proracunat ¢e se po formuli :

Pz= yz*h*\
gdje je:
A= (1-sin @)

Yz - zZapreminska tezina tla

¢ - ugao unutradnjeg trenja
Ovo je tzv. "pritisak u stanju mirovanja“ koji podrazumijeva da je konstrukcija na koju pritisak djeluje nedeformabilna.
Ako je h1 visina nasipa, a h2 visina zida tada je bo¢ni pritisak na

Pz1= 25,3*0*(1-sin 45") = 0 kN/m? (pritisak u vrhu zida)

Pz2= 253*9,35* (1-sin 45')= 69,28 kN/m? (pritisak u dnu zida)

1.e) Pritisak tla na istak temeline stope
zapreminska teZina tla y=25,3 kN/m?®
dubina iskopa h=9,35m

p=25,3 * 9,35 = 236,55 kN/m2

1.f) Opterecenie od pritiska cijevi

Pokretno optereéenje od cijevi predstavlja tackasto opterecenje na temeljnu plocu.

P=5,25 KN
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Datoteka:
Datum proraéuna:
Nagcin proracuna:
Teorija |-og reda
|:[ Teorija Il-og reda
|:[ Faze gradjenja
Veli¢ina modela
Broj ¢vorova:
Broj plo¢astih elemenata:

Broj grednih elemenata:
Broj grani¢nih elemenata:

Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja:

Broj kombinacija optereéenja:

Jedinice mera
Duzina:

Sila:
Temperatura:

Sifon sa otvorom cijevi-R.twp

9.11.2011

3D model

Modalna analiza

l:] Seizmicki proracun

14572
14612

0

21600

6

24

m [cm,mm]

kN
Celsius

D Stabilnost

|:| Ofset greda

Osnovni podaci o modelu

Stati¢ki proracun — SIFONSKO OKNO



Stati¢ki proracun — SIFONSKO OKNO

Ulazni podaci - Konstrukcija

Sema nivoa

Naziv z [m] h [m]

Gornja ploca 8.97 2.92 | Segment 1 | 3.05] 2.04 | Osovina cijevi | 0.76 0.25 [ Temeljna stopa | 0.00]

Segment 2 6.05 3.00 | Gornja ivica cijevi | 1.01] 0.25 | Donja ivica cijevi | 0.51] 0.51]
No Naziv materijala | E[kN/m2] I u ] y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]

| 1 [Betoni MB 30 | 3.150e+7]|  0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.150e+7|  0.20]

No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a Izotropna <4> | 0.250 | 0.125] 1 | Tanka ploga | 1zotropna | |
<2> 0.350 0.175 1 Tanka plo¢a Izotropna <5> | 0.150 | 0.075] 1 | Tanka ploga | Izotropna | |
<3> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi povrSinskih oslonaca)
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 |
1| 1.000e+5 | 1.000e+5 | 1.000e+5 |

Konture ploca

No Konturni évorovi Sklop Set
1 1265-7736-2583-11-1-1265 Nivo: Temeljna stopa [0.00] 1 8 |12850-14572-13319-9311-12850 Ram: H_3 4
2 | 12850-14572-13823-12878-13700-12879-11806-11248- Nivo: Gornja ploca [8.97] 5 9 |6211-10231-12850-9311-6211 Ram:V_2 4
12201-11249-12850 10 |2107-5099-1263-128-2107 Ram: V_2 2
3 |2107-6854-10907-6211-2107 Ram: H_2 3 11__|2107-6211-9311-5099-2107 Ram: V_2 3
4 [128-2582-6854-3720-2107-128 Ram: H_2 2 12 |3720-572-2657-6950-3720 Ram: V_3 2
(2551~2611~1967~2033~2551) 13 |7989-3720-6950-10995-7989 Ram: V_3 3
5 6211-10907-13823-10231-6211 Ram: H_2 4 14 [11806-7989-10995-13878-11806 Ram: V_3 4
6 5099-9910-5681-1263-5099 Ram: H_3 2 15 |6854-2582-5681-9910-6854 Ram: V_5 2
(5651~4864~4925~5555-5651) 16 [10907-6854-9910-13319-10907 Ram:V_5 3
7___19311-13319-9910-5099-9311 Ram:H 3 3 17__|13823-10907-13319-14572-13823 Ram:V_5 4
5 2 2 5 2 2 2 g 5 o 2 < 2 2 2 o S g g 8o o
S S S - S - S S S S = = = = STsiel o &8 = [
0.72 72
4 4 2.9
1.24 1.24
N N 3.0
2 .20 2 Q.20
0.80 80
1 1 2.0
0.72 q.72 07
07
0 0 0.5
Nivo: Gornja plocg [8.97] © i e < = Nivo: Temeljna stgpa [0.00] i e < = Ram: H 2 © I
S ot o H o la NN oo & o Ta
STs el o § = Jo slhe & 4 | s e dl o o
2.9 2.92 2.92
3.0 3.0 3.0
4 4
2.0 2.04 2.04
07 |4 o7 |4 o7
07 T o7 T o7
0.5 0.51 0.51
Ram: H 3 - S Ram: V 2 oA siids Ram:V 3 oA siids
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Ulazni podaci - Opterecenje

No Naziv
Stalno (g)

Shijeg

Pokretno opterecenje na gornju plocu
Pritisak tla na zidove

Pritisak tla na istak temeljne ploce

Uticaj cijevi pod pritiskom

Kombinacija: 1.6x!

Kombinacija: 1.6xI+1.8xlI

Kombinacija: 1.6xI+1.8xlll

10 | Kombinacija: 1.6xl+1.6xIV

11| Kombinacija: 1.6xI+1.8xl1+1.6xIV

12 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xl11+1.6xIV

13 | Kombinacija: 1.6xI+1.6xV

14 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xl1+1.6xV

15 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xl11+1.6xV

16 | Kombinacija: 1.6xI+1.6xIV+1.6xV

17 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xl1+1.6xIV+1.6xV
18 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xl11+1.6xIV+1.6xV
19 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xVI

20 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xl1+1.8xVI

21 Kombinacija: 1.6xI+1.8xl11+1.8xVI

22 | Kombinacija: 1.6xl+1.6x1V+1.8xVI|

23 | Kombinacija: 1.6xl+1.8x11+1.6xIV+1.8xVI
24 | Kombinacija: 1.6x1+1.8xIl1+1.6xIV+1.8xVI
25 | Kombinacija: 1.6xI+1.6xV+1.8xVI

26 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xI1+1.6xV+1.8xVI
27 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xI11+1.6xV+1.8xVI
28 | Kombinacija: 1.6xI+1.6xIV+1.6xV+1.8xVI
29 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xI1+1.6xIV+1.6xV+1.8xVI|
30 | Kombinacija: 1.6xI+1.8xIl1+1.6xIV+1.6xV+1.8xVI

OloN|o|a|~|wIN| =
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Opt. 2: Snijeg

|zometrija

Opt. 4: Pritisak tla na zidove

Ram: H 2

Opt. 4: Pritisak tla na zidove

Ram: V 5

Opt. 2: Snijeg
Nivb: Gornja ploca [8.97]

Opt. 3: Pokretno opterecenje na gornju plocu

|zometrija

Opt. 4: Pritisak tla na zidove

Ram: V_2




Opt. 5: Pritisak tla na istak temeljne ploce

Nivo: Temeljna stopa [0.00]

-236.55

Opt. 5: Pritisak tla na istak temeljne ploce

|zometrija

Opt. 6: Uticaj cijevi pod pritiskom

Ram: V 4

Opt. 6: Uticaj cijevi pod pritiskom

|zometrija

Stati¢ki proracun — SIFONSKO OKNO



Faktori optereéenja za proraCun masa

Stati¢ki proracun — SIFONSKO OKNO
Modalna analiza

No Naziv Koeficijent

1 [Stalno (g) 1.00] 3 | Pokretno opterecenje na gornju plocu 0.00] 5 [Pritisak tla na istak temeljne ploce 0.00]

2 | Snijeg 0.00] 4 [Pritisak tla na zidove 0.00] 6 [ Uticaj cijevi pod pritiskom 0.00]
Raspored masa po visini objekta

Nivo Z[m] Masa [T]
Gornja ploca 8.97 15.00 [ Segment 1 3.05] 28.85] Osovina cijevi 0.76] 3.31] Temeljna stopa 0.00] 21.24]
Segment 2 6.05 27.78 | Gornja ivica cijevi 1.01] 13.26 | Donja ivica cijevi 0.51] 4.57 | | 114.00 ]|
Periodi oscilovanja konstrukcije]

No T [s] fiHz]
1 [0.2317 4.3159
2 0.1791 5.5835
3 [0.0509 19.6520




Stati¢ki proracun — SIFONSKO OKNO

Staticki proracun
Deformacija Evorova: max: |Xp|
vor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
14407 1 -0.174 0.020 -0.625 14437 [ 1 ] -0.174 ] 0.020 | 0.625] 14464 | 1 | -0.174 ] 0.020 | -0.626] 14339 [ 1 ] -0.174 | 0.020 -0.628] 14408 [ 1 | -0.174 ] 0.020 -0.628 |
14374 1 -0.174 0.020 -0.625 14338 | 1] -0.174] 0.020 0625] 14375 | 1 | -0.174] 0.020 | -0628] 14299 | 1 ] -0.174] 0.020 | 0.624] 14488 | 1 | -0.174] 0.020 -0.626 |
Deformacija ¢vorova: max: |Yp|
Cvor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
5873 4 -0.003 0.048 0.002 5720 [ 4 ] -0.003 | 0.048] 0.002] 8868 [ 4 ] -0.003] -0.048 | 0.002] 5574 [ 4 ] -0.003 ] 0.048] 0.002] 8736 [ 4 ] -0.003 | -0.048] 0.002]
9004 4 -0.003 -0.048 0.002 6017 [ 4 ] -0.003 | 0.048] 0.002] 9141 [ 4 -0.003] -0.048 | 0.002] 6167 [ 4 ] -0.003 | 0.048] 0.002] 9278 [ 4 ] -0.003 | -0.048] 0.002]

Deformacija ¢vorova: max: |Zp
e BT

vor LC Xp [mm] Yp [mm] Zp [mm]
7736 5 -0.004 -0.003 -1.497
2583 5 -0.004 0.003 -1.497
7596 5 -0.004 -0.003 -1.487
2716 5 -0.004 0.003 -1.487
7597 5 -0.004 -0.003 -1.487
2458 5 -0.004 0.003 -1.487

1 5 0.005 0.002 -1.481
1265 5 0.005 -0.002 -1.481
7453 5 -0.004 -0.003 -1.478
2848 5 -0.004 0.003 -1.478
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Uticaiji @ plogi: max Mx= 55.49 / miiMx= 0.00 kNt My = 0.00 kN#/ U x= -48.69 kNt
Anv:7-30 & | ‘ * Anv: 7-30 o = S B < Anv: 7-30 o o = S B o
.72 72 72
4 4
.24 .24 1.24
3 3
.20 o LAY .20 2 d.20
.80 .80 .80
1 D 1
AN
.72 .72 0.72
Niv 0: 0T Niv o0:0Gornja plocg [8.97] Niv o0:0Gernja plocg [8.97]
Ut a My = -47.16 KN, Uticaji @ plo¢i: max Mx= 1.55'/ min"Mx= 0.00 kNri/f plogi: max min"Mx=-2.42 kNTn/h
Anv: 7-30 < = o B < Anv: 7-30 o o - o B N ‘ [KN/m2]
72 72
4 4
1.24 .24
3 3
2 d.20 2 .20
.80 .80
1 1
G.72 .72
Niv 0:0Gernja plocg [8.97] Niv 0:0Gornja plocg [8.97]
Uticaji B plogi: max My = 1.47// mif®My = 0.00 KN/t ~ Uticaji 9 plogi: max My = 0.00// mir"My = -3.57 kN#i?m
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Uticaji u plogi: max My = 0.00/“Min My=-5526 e Uticaji u plogi: max Mx= 382 Uticaji u plogi: max Mx= 0.60 I ‘rifin' Mx= KNP/ ©
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Uticaji u plogi: max My = 55219 ¥ My E N i © Uticaji u plogi: max My = 0.0 Uticaji u plogi: max Mx= 28.96 ¢ imil!Mx210: 00 kNm/At
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Dimenzionisanje (beton)

Merodavino optere¢enje< Anv 7:30 | o o | » [pa]- degonal [cm2/m]|[Merodavino optere¢enjes Anvi 7:30 | o o | - [pa - gezonal [cm2/m]|[Merodavino optere¢enjest Anvi 7:30 o o «  [pai- dezonal [cm2/m]|
PBAB 8 e = 0.00 1| PBAB 8] 0.em 2.77 | PBAB 87, MB; 30, MA 500/600, a=4.00 cm . S - s ]0.00
E 1g.4200 5239 9215
| S1.99 0.00 0.29
4 BT i 4 4
1.24
3] 3
2| 2 .20
.80 PR .80
1 || e — 1
.72 .72
— ——————— | Nivo:0Te Niv o:0Gornja plocg [8.97]
na - max Ad= 1.98 &m2/n” =l © - Aa - g.Z6na - max' Ag= -2.76°4m2/rfi | <) ©| o Aa - d.Zona - max'Ad= 0.28 £m2/n” = © -
Merodavino optere¢enjes Anv} 7-30 o o « [|pa |- g.zona] [cm2/m]|[Merodav no opterecenje : An n7430 = ! o [ra - d.zona [cm2/m]|[Merodav no opterecenje : An N7830 sl 8§ o o [rRa - g.zona [cm2/m]
PBAB 87, MB; 30, MA 500/600, a=4.00 cm — S - S F0.45__J|PBAB 87, MB 30, MA 500/6005 a@ﬁcﬂm s 0.00 PBAB 87, MB 30, MA 500/600s al#s80:0m = &= e ~7.59
-_9223= = - 3.81= E —3.80=
0.00 B = 7.62 ] s 0.00
4 = = = .
=" IS
120 SHE E 4
B = .20 g = g ==
m .80 = % E
1 |UJ§ iz !“ll“” 2.0 2.0
.72 £ e 7 1
U — }:t U7
Niv o:0Gornja plocd [8.97] Ram: H_2 0.5 Ram: H_2 i QEJ ------ el 0.5
Aa - g.Z0na - max' Ag= -0.454m2/rft T © e~ Aa - d.zona - max Ad= 7.6 & Aa - g.zona - max Ag= -7.581ma/mSF & &
Merodav no opterecenje : Any 7 B [pa - d.zona [cm2/m]|[Merodavno opterec¢enje : Any N R [pa - g.zona [cm2/m]|fMerodav no optere¢enje : Anv: 7:30 [ o & < [« [pa - d.zona [cm2/m]
PBAB 87, MB 30, MA 500/600; a2 - 0.00 | PBAB 87, MB 30, MA 500/600; afg00gm 8" = 1 < =7.75 | PBAB 87, MB 30, MA 500/600, a=4.00:cm, & | < 0.00
£ = 3.77= = = —3.75= == 2.77=
= E 7.53 = E 0.00 3 5.53
g % 2.9 g g 2.9 :: 2.92
E B % 3.0 % % 3.0 3.0
s = = E e E
2.0 2.0 é__ _g 2.04
Ram: H_3 e Ram: H_3 Q... i | EEEER Ram: V_2 b
Aa - d.zona - max Ad= 7.52°¢ Aa - g.zona - max Ag= -7.49°¢ i l | Aa - d.zona - max Ad= 5.52 cniZ




Merodav no optereéenje : Anv: 7-%0 | o o [Ra - g.zona [cm2/m]||Merodav no optereéenje : Anv: 7-:30 o bl o« S Iha - d.zona [cm2/m]| Merodav no optereéenje : Anv: :/-30 o & o« o [pa - g.zona [cm2/m]
PBAB 87, MB 30, MA 500/600, aré.ﬂgsc i< PBAB 87, MB 30, MA 500/600, 3=4.00c, s 0 OO= PBAB 87, MB 30, MA 500/600, a=4.00:cm| = s
- E: 0.73
E 3 1.45
= =097 2.93 2.93
g 3.0 3.0 3.0
i B E ‘ :
g =Y 2.04 2.04
4 07 4 07 4 07
T o7 T o7 T o7
Ram: V_2 T e e Ram: V_3 Sl ek Ram: V_3 Sl M
Aa - g.zona - max Ag= -5.50 criRlm > Aa - d.zona - max Ad= 1.45 cniZliin ) 7 Nadd Aa - g.zona - max Ag= -1.44 cApm| > 0 Nadd
Merodav no opterec¢enje : Anv: 7-:30 o bl < S [pa - g.zona [cm2/m]|| Merodav no opterecenje : Anv: 7-:30 o bl < o [rha - d.zona [cm2/m]
PBAB 87, MB 30, MA 500/600, 3=4.08%cr, & =i < -7.62 PBAB 87, MB 30, MA 500/600, g=4. ; 0.00

73.81=
0.00

Ram: V_5

0.5%

Aa - g.zona - max Ag= -7.61 cmpim

3.83=
7.65

Ram: V_5

Aa - d.zona - max Ad= 7.65 cni2/rr M
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Nivo: Temeljna stopa [0.00] - PBAB 87

MB 30 (d,pl=40.0 cm)

Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=0.72 m; Y=2.96 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xV

Mu = -20.34 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.493/10.000 %o

Ag1l = 1.10 cm2/m
Ad1= 1.65 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI111+1.60xIV+1.80xVI

Mu = 23.68 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea =-0.509/10.000 %o

Ag2 = 1.31 cm2/m
Ad2 = 1.31 cm2/m

X=4.17 m; Y=2.96 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xV

Mu = -25.74 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.531/10.000 %o

Ag1l = 1.42 cm2/m
Ad1 = 1.42 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60xV

Mu = -25.72 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.531/10.000 %o

Ag2 = 1.42 cm2/m
Ad2 = 1.42 cm2/m

X=1.99 m; Y=2.96 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)
Merodavna kombinacija:

1.60xI+1.80x!

Mu = 7.05 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.239/10.000 %o

Ag1 = 0.00 cm2/m
Ad1 = 0.39 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xV

Mu = -9.45 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.361/10.000 %o

Ag2 = 0.49 cm2/m
Ad2 = 1.14 cm2/m

X=0.36 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xV

Mu = -5.50 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.243/10.000 %o
Ag1= 0.30 cm2/m
Ad1 = 0.30 cm2/m

Nivo: Gornja ploca [8.97] - PBAB 87

MB 30 (d,pl=15.0 cm)

Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=2.99 m; Y=1.72 m; Z=8.97 m
Pravac 1: (a=0°)
Merodavna kombinacija:

1.60x1+1.80xII1

Mu = 1.39 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.354/10.000 %o
Ag1= 0.00 cm2/m
Ad1 = 0.26 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:

1.60xI1+1.80xI1l

Mu = 1.29 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.341/10.000 %o

Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 0.24 cm2/m

X=1.52 m; Y=1.52 m; Z=8.97 m
Pravac 1: (0=0°)
Merodavna kombinacija:

1.60x1+1.80xIlI

Mu = 0.38 kNm
Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.180/10.000 %o
Ag1= 0.00 cm2/m
Ad1 = 0.07 cm2/m

Ram: H 2 - PBAB 87
MB 30 (d,pl=35.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=0.72 m; Y=0.72 m; Z=3.05 m
Pravac 1: (0=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80x!11+1.60xIV+1.80xVI

Mu = -16.44 kNm
Nu = -84.05 kN
eb/ea = -0.587/10.000 %o
Ag1= 0.14 cm2/m
Ad1 = 0.14 cm2/m

X=0.72 m; Y=0.72 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60xIV+1.60xV

Mu = -5.01 kNm
Nu = 36.48 kN
eb/ea =-0.219/10.000 %o
Ag1= 0.69 cm2/m
Ad1 = 0.70 cm2/m

Pravac 2: (0=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60xl1+1.60xV

Mu = -22.50 kNm
Nu = 389.01 kN
eb/ea = -0.220/10.000 %o

Ag2 = 5.51 cm2/m
Ad2 = 5.54 cm2/m

X=4.17 m; Y=0.72 m; Z=3.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xIV+1.80xVI

Mu = -20.82 kNm
Nu = -82.40 kN
eb/ea = -0.646/10.000 %o

Ag1l = 0.44 cm2/m
Ad1 = 0.44 cm2/m

X=4.17 m; ¥=0.72 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (0=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xIV+1.60xV

Mu = -5.57 kNm
Nu = 48.91 kN
eb/ea = -0.218/10.000 %o
Ag1= 0.86 cm2/m
Ad1 = 0.87 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60xV

Mu = -30.22 kNm
Nu = 538.43 kN
eb/ea = -0.227/10.000 %o

Ag2 = 7.58 cm2/m
Ad2 = 7.62 cm2/m

X=1.99 m; Y=0.72 m; Z=3.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60xV

Mu = -0.29 kNm
Nu = 16.97 kN
eb/ea = 0.626/10.000 %o

Ag1= 0.19 cm2/m
Ad1 = 0.19 cm2/m

X=1.99 m; Y=0.72 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)
Merodavna kombinacija:

1.60x1+1.80x!1l

Mu = 0.22 kNm
Nu = 17.29 kN
eb/ea = 0.794/10.000 %o

Agl = 0.19 cm2/m
Ad1 = 0.19 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xV

Mu = -20.25 kNm
Nu = 40.27 kN
eb/ea = -0.522/10.000 %o

Ag2 = 1.71 cm2/m

Ad2 = 1.72 cm2/m

MB 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=4.17 m; Y=0.72 m; Z=6.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60xIV

Mu = -10.34 kNm
Nu = -40.04 kN
eb/ea = -0.528/10.000 %o

Ag1 = 0.33 cm2/m
Ad1= 0.33 cm2/m

X=0.72 m; Y=0.72 m; Z=6.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI11+1.60xIV

Mu = -8.14 kNm
Nu = -39.32 kN
eb/ea =-0.472/10.000 %o
Ag1= 0.17 cm2/m
Ad1 = 0.17 cm2/m

X=1.99 m; Y=0.72 m; Z=6.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI11+1.60xIV+1.60xV

Mu = -6.75 kNm
Nu = -38.81 kN
eb/ea = -0.434/10.000 %o

Ag1 = 0.08 cm2/m
Ad1 = 0.08 cm2/m

MB 30 (d,pl=25.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=1.99 m; ¥Y=0.72 m; Z=8.97 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI11+1.60xIV+1.60xV

Mu = -0.34 kNm
Nu = 2.45 kN
eb/ea = -0.106/10.000 %o

Ag1 = 0.05 cm2/m
Ad1= 0.05 cm2/m

X=1.52 m; Y=0.72 m; Z=8.97 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60xIV+1.60xV

Mu = 0.10 kNm
Nu = 5.53 kN
eb/ea =-0.038/10.000 %o
Ag1= 0.07 cm2/m
Ad1 = 0.07 cm2/m

X=0.72 m; Y=0.72 m; Z=8.97 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60xIV

Mu = -0.16 kNm
Nu = 26.00 kN
eb/ea = 0.174/10.000 %o

Ag1 = 0.28 cm2/m
Ad1 = 0.28 cm2/m

Ram:V 2 - PBAB 87
MB 30 (d,pl=35.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=0.72 m; Y=2.96 m; Z=3.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.60x1V+1.80xVI

Mu = 15.23 kNm
Nu = -53.52 kN
eb/ea = -0.540/10.000 %o

Ag1 = 0.39 cm2/m
Ad1= 0.39 cm2/m

MB 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=0.72 m; Y=2.96 m; Z=6.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xIV

Mu = 7.59 kNm
Nu = -26.59 kN
eb/ea = -0.444/10.000 %o

Ag1 = 0.27 cm2/m
Ad1 = 0.27 cm2/m

Ram: V 5 - PBAB 87
MB 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=4.17 m; Y=2.96 m; Z=6.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.60xIV

Mu = -10.37 kNm
Nu = -41.19 kN
eb/ea = -0.530/10.000 %o

Ag1l = 0.32 cm2/m
Ad1 = 0.32 cm2/m

MB 30 (d,pl=35.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=4.17 m; Y=2.96 m; Z=3.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI1+1.60xIV+1.80xVI

Mu = -20.85 kNm
Nu = -86.56 kN
eb/ea = -0.651/10.000 %o

Ag1 = 0.40 cm2/m
Ad1 = 0.40 cm2/m

Ram: H 3 - PBAB 87
MB 30 (d,pl=25.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=1.99 m; Y=2.96 m; Z=8.97 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI11+1.60xIV+1.60xV

Mu = 0.16 kNm
Nu = 522 kN
eb/ea = -0.061/10.000 %o

Ag1 = 0.07 cm2/m
Ad1 = 0.07 cm2/m

MB 30 (d,pl=30.0 cm)
Gornja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)
Donja zona: MA 500/600 (a=4.0 cm)

X=1.99 m; Y=2.96 m; Z=6.05 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI11+1.60xIV+1.60xV

Mu = 6.76 kNm
Nu = -38.65 kN
eb/ea = -0.435/10.000 %o
Ag1= 0.08 cm2/m
Ad1 = 0.08 cm2/m
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